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1. Six charges égales a ¢ sont fixées aux sommets d’un hexagone régulier de coté a.

(a) Donner les plans de symétrie de ce systeme de charges.

(b) Une charge ponctuelle @ est placée sur I’axe orthogonal au plan de 1’hexagone et passant
par son centre O. La distance entre () et O est égale a £. Calculer la force F' qui s’exerce

sur Q.

(c) Pour quelle valeur de ¢ le module de cette force est maximal?

2. Soit E = aa? + yz)& + a(y? + 22)€y + a(2? + xy)e, le champ électrique créé par un systeme
de charges. Calculer
(a) le potentiel électrostatique ¢ et
(b) la densité volumique de charges p en un point quelconque de ’espace.

3. On considere deux spheres concentriques de rayons R; et Re (R1 < R2) dont le centre est situé
en point O. L’espace entre les deux spheres est chargée avec une densité volumique non-uniforme
«

p = —, our est la distance au centre O.
r

(a) Déterminer les symétries de ce systeme de charges et leurs implications pour le champ
électrique.

(b) Calculer le champ électrique en un point quelconque de Iespace.
Rappel: 'élément de volume en coordonnées sphériques est dV = r? sin 6 dr df dp.

4. On considere deux fils paralleles 71 et 79 infinis séparés par une distance a. Le fil 1 porte une
densité de charge linéique uniforme A1, et le fil o porte une densité de charge linéique uniforme
A2. Déterminer la force par unité de longueur subie par 7 et par ~s.



