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I) Distribution surfacique de charges : disque
Un disque plan non conducteur d’axe (Oz), de centre O et de rayon R est uniformément chargé avec une densité de charge surfacique constante . 

1) Etude des symétries

Déterminez les plans de symétries de ce système de charges.

Etudiez les invariances du système. 

Quelles informations pouvez-vous en retirer pour le champ électrostatique 
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(M) créé par ce disque en un point M quelconque de l’espace ?

Que devient-t-il pour les points situés sur l’axe (Oz) ?

Que devient le champ électrique pour les points situés dans le plan contenant le disque ?

2) Expression du potentiel électrostatique

Etablissez l’expression du potentiel électrostatique V(M) créé en tout point M de l’axe Oz par ce disque chargé  (on considérera qu’il n’y a pas de charges à l’infini et donc que : V((() = 0). Donnez l’expression pour z>0 et pour z<0.

Tracez la courbe représentant le potentiel V en fonction de la coordonnée z.

3) Champ électrique

A partir du potentiel électrostatique V(M), calculez le champ électrique 
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(M)  un point M de l’axe (Oz).

Tracez la courbe représentant la composante suivant Oz de 
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(M) en fonction de la coordonnée z.

4) Lorsque R tend vers l’infini

Déduisez-en le champ 
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(M) et le potentiel V(M) créés en des points M tellement proches du disque que le rayon R semble infini.

II) Distribution surfacique de charges : plan infini
On considère le plan infini (xOy) chargé en surface avec une densité constante . 

1) Etude des symétries

Etudiez les symétries du système de charges pour déterminer les variables dont va dépendre le champ électrique créé en un point M quelconque situé à la hauteur z.  

Quelle est sa direction ? (justifiez en utilisant les plans de symétrie).

Quel est le sens du champ électrique (distinguez les cas z>0 et z<0)? 

2) Champ électrique

A l’aide du théorème de Gauss, trouvez l’expression du champ électrique. Vérifiez que vous retrouvez l’expression obtenue en 4).
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