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I) Etude des symétries

Demi-sphère  

Une demi-sphère de centre O, de rayon R, et de plan équatorial z=0 est situé dans le demi-espace z ( 0. Elle est uniformément chargée avec une densité volumique .

Déterminez les plans de symétries de ce système de charges.

Etudiez les invariances du système. 

Quelles informations pouvez-vous en retirer pour le champ électrostatique 
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(M) créé par cette demi-sphère en un point M de l’axe (Oz) ? Que devient le champ électrique au centre O ? Justifiez vos réponses.

II) Charges aux sommets d’un rectangle

Quatre charges ponctuelles sont disposées aux sommets d’un rectangle : +q en A=(a,b), -q en B=(a,-b), -q en C=(-a,-b), +q en D=(-a,b). 

a) Donner les plans de symétrie et d’antisymétrie de ce système de charges.
b) Calculer le champ électrique au centre O=(0,0) du rectangle.

c) Calculer la force électrique qui s’exerce sur la charge en A.

d) Calculer le champ électrique au point H, milieu de BC.


III) Distribution continue de charges

On considère une distribution volumique de charges de densité ( uniforme et positive, sur une boule de rayon R.

1) Etudier les symétries de la distribution de charges et donner la direction du champ électrostatique 
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(M) créé en point M quelconque de l’espace.

2) En utilisant le théorème de Gauss, calculer 
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(M).

IV) Propriétés fondamentales du champ électrostatique
A partir du théorème de Gauss démontrer que le champ électrostatique 
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(x,y,z) vérifie l’équation

                                  div 
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